
, . 
DAPO-J 54-0036 

SEANCE DU 1 I J..\~VIER 1951" 

(La dCl'ni!'!'e e~a litl' vient dllfaiL (lliC 
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~Iais (I) ,nee (:-) dOllne 

(9 ) W (+) - <':I d}+» 
(lIIL- ia' T um ,' 

, (,~) _ <9", Vlj;~->;;. ) 
I 0 - < 1(+» ' - 9n, tram 

d'une pal't , ('J fI~' n :'l'ifie ( ell t.ellanL com pt e de ]a derniel'e equation), I'equatioll 

~+} _ ... - . "_ -I . (+ 1 ( ~) (,J"m-x.", +( om -K - 1o ) V '0 w,,,,,, 

et J'allLl'e parl qUl' 

( I I ) 

Enlill J'apl'cs Ie fOl'malismc g'clleral de 1a lheol'le des collisions, ]n probabilile 
de In LrallsiLion am -+ ':1..11/, pa!' unite de lemps, scra \") 

:\'ous avolls dOllc I'amenc Ie p!'obleme du choc elastique a la solution de l'equa­
tiol1 integrale (10), l>ea ucoup plus simple, cn supposant une expression 

approchee pOUl' Ie potelltiel \ , (~.). En premiere approximation ( ~~~:, ~ ZIII?:") 
nous avons 

c'est~il-Jil'e Ie '( potcntiel moyen » . 

IL\UTES 1'1U::S510:\S. - Quciqu('.I' resllLlals .I'llI' La compression de ['eall dalls 
IIII C OIl1le de c/wc, Notc dc ~nl. .JE,\X n,\I'OIG~l' , .h: ,\~ 1(II::HI,:It, 

el BolUS \ 'on,\It, presentee pal' ~l. Eu ge ll e Dnrmois. 

011 a 1l\ t'~ lIre l;l dt' lI~ile d e l'e;\ll tl U Jl~ line o lHle ti e c itO(; inlen,;c t'l I" (·(··Il!rilc dc 
l'l'll e-ei pa l' l'h Oll1;.!'ral'hie ~, raitl c d'lIll ' eclair de l'a}oll~ ~, Les I'e,;tdlal s ,.Olll ,ell 
al'col'li al'l''; cell ' d c ;:;c hall. I." t'olllparai,o n ,\I'CC les dOllllee" rece ill es .I,' IIrid ;; llI u lI 
IIIOlIll't' ' Ill t: la ll'1I'lieralllre .I a ll ~ r Olllic Il l' pCll e lre pu~ d a ll s la re;;ioll .It: ,nlidifiealioll 
p os,; ibl ". lIlai, I .. l'rec i,:i o ll dl'~ d':'!t' I'I11in a ti o ll ' ti l' IClllpe r;lllll'l' l'e~le Ires ill,"ffi!'alll t'. 

On sait qu' en photographiant une ondc de choc Ii l'aidc d'un eclair dc 
rayons X, l'cyaluation photometriquc du cliche pcrmct la defcrmination 
de In densitc dans l'onde, l'nbsol'p1ion J 'es rayons X ctant \Inc mcsllt'c 
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de cette clensite. Les seules donnees existantes, cellcs de Schall (I), se 
rapportant a l'cau, nous avons jugc utile de presentcr ici nos premiers 
resultats qui concernent Ie meme liquicle. La methode experimentale 
est analogue; Ie tube a rayons X est du type Siemens; la vitesse U de l'ond e 
est determinee par comparaison avec celIe d'un conlon detonant .,etalonne 
(fig . I ) ; l'eau est contenue dans un eylindre de cellophane place dans Ie 
prolongement d'une charge de penthrite; la duree eflicace de l'eclair ne 
depasse pas 10-' s. La pression pest calculee par p = ( ~,,- ~)U2 /~~, ~" et ~ 
etant les volumes speeifiques devant et derriere Ie front d'onde. 

OtAS;RAMMC ",ICRQPHOTCI'tCTAICXJI' I Point Z6 (Plpo .1,41 ) ·'YT"". '0-'>;,) 

r---7~---+----i-_ __ -.4-v..r • .... pI"...;F 

I /1 -Gradat ion- ._- ---~ -- -_.- -. 

du chell'; , 
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Fig. 2. 

Z I;ul>.. (30 "'~ d ' •• u) 

Comme diverses causes d'ei'l'eurs (diffusion, diffraction, etc.) pouvaient 
intervenir dans de telles experiences, nous les avons faites en variant les 
conditions expcl'imentales : soit la longueur de la charge, soit l'absorption 
d u liquide pour les rayons X; cette absorption a ete considerablement 
modifiee pat' dissolution d'acetate de plomb en quantite assez faibi c poUl' 
que Ia compression de l'onde ne soit pas influencee de maniere appre­
ciable. La gradation du cliche est faite a l'aide de trois tubes d'eau super­
poses qu'on '\"oit figure I; la figuL'e 2 cst un exemple de micl'ophotometl'ie 
d'un cliche. Les resultats (fig. 3) sont en bon accord avec ceux de Schall, 
notre cOUl'bc I etant pl'atiquement confonclue avec la sienne. 

La comparaison de ccs resultats avec les donnees de compression « sta­
tique» est faite ell utilisant les tlcmiel'cs mesuL'CS de Bl'idgman ( ~) jusqu'a 
50 000 kg/cm~ (fig . 3) . On constatc l'absence de toutc discolltinuite de 
solidification sur notre combe expeL'imentale et Ie fait que Ie volume dans 

( ') Z, ((II!:,". Phys. , :!, nO H, I ~) .ju, p. 252. 

(~) Prvc, Amer . . ,l ead., i4., 1!)~ :1. p. 3\J!J. 
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I'onde Vel'S 50000 kg/ I'Ill"', pOUI' llliC 1 empel'atul'c I'uisonnable, COl'l'cspond 
bien micux a cc1ui elu liquide qU' ,1 I'clui Llr In glace VII. 

Pour un exam ell plus detaillc de 10. temp erature dans l'onde de ehoc et 
des possibilites he1l111elles dc solidification CO) ei C) nous avons trace 
un diagi'an}me VI,l) fi g. !~ ) . La COlll'DC I est eon ' lruite en portant sur les 
isobal'es de Bridgman les yolullICS meSUI'es dans l'onde tires de la figure 3; 
cette combe donne ains1 une estimation dc Ia t emperature dans l'onde; 

. elIe se trouve ~ituer rntrl' eelles ealcuh!es a partir de l'equation de conser­
vation de l'encl'gic en supposani In \'alidite d'une equation d'etat detcrminee 

tOe 

o 100 

Fig. 3. Fig. 4. 

[equation de Tait pour la courbe II : '), du type p = Tf ((.J ) + K ((.J) pour Ia 
courbe III]. L'incertitude sur Ia detel.'mination de Ia temperature qui 
1'essort de cette comparaison refiete celle du choix d'une equation d'etat 
convenable, mais correspond aussi au faible role de Ia pression cinetique 
aux densites eleyees. :\Ieme si cristallographiquement l' eau n'avait pas Ie 
temps de se congeler au voisinage du front d'onde il est interessant de 
considerel' la possibilite thermodynamique d'un changement d'etat. Nos 
resultats (courbe I des figures 3 et 4) n'indiquent pas el' entree dc I' cau dans 
des regions de olielificatioll possible; par eontre Ia combe II de Ia figure Li 
~. penetre ncttement; mais meme dans ee cas la proportion de oEde res­
toruit f<lillI e; en dTet a u Iiquide seu1 correspondl'ait pal' exemplc lc point. A 
S lIl' l'isobnrc 50 000 k gfe1\l~, alors que Ie point B cOl'respondrait au solidc 
en ecruiliht,c avec Ie liquide; on "oit en outl'e que la solidification pmtielk 
aUl'ait augmente la temperature de Go"e environ. 

t J) S. Tlun:ns , Jft;/JI. Ar/ill. Fr. , :!'~ UO ~l, 1\1.30. p. ~8;. 
( ' ) R. M. Cou:, {"1It!e{"l\'(I/ r r E./'plosioIlS, Prince ton l1nin·['~i '." P['e!'~, 1\)lR . 
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